T i;& TEHNIKA I INFORMATIKA U OBRAZOVANJU
2@12] 4. Internacionalna Konferencija, Tehni¢ki fakultet Ca&ak, 1-3. jun 2012,
Q

ﬁ TECHNICS AND INFORMATICS IN EDUCATION

4™ Tnternational Conference, Technical Faculty Caéak, 1-3rd June 2012.

UDK: 371.3::62 Stru¢ni rad

TEHNIKA U NASTAVNIM PROGRAMIMA OSNOVNIH SKOLA
SLOVENIJE, HRVATSKE I SRBIJE

Milan Sanader 1,

Rezime: U skolskim programima osnovnih skola Slovenije, Hrvatske i Srbije kod obaveznih
predmeta sa tehnickim sadrzajima malo je slicnosti a dosta razlika. Ako se izuzme opis
predmeta, onda se moze konstatovati da se oni manje ili vise razlikuju u svim bitnim seg-
mentima. Za ocekivati je da ce se te razlike kroz vreme smanjivati u korist daka, narocito

onih koji u toku skolovanja budu menjali mesto boravka prelazeci iz jedne u drugu repub-
liku.

Kljuéne reci: oblast, obavezni, izborni, ciklus, standardi.

TECHNIK IN CURRICULUM OF PRIMARY SCHOOLS IN
SLOVENIA, CROATIA AND SERBIA

Summary: There are lot of difference and little similarities between obliged subjects with
technikal content defined by national curriculums of Slovenia, Croatia and Serbia. If the
description of subject is excluded, then could be concluded that there is more or less
difference among all major segments of these subjects. It can be expected that those
differences will be decreased for benefit of pupils, as the time goes by. Especially it applies
to students who will change the coutry of studyng during the schooling.
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1. UVOD

Cilj ovog rada je da ukaze na slicnosti i razlike u Skolskim programima tehnike/tehnologije
Slovenije, Hrvatske i Srbije. Analizom programa osnovnih Skola pomenutih republika
obuhvaceni su:

e  Opis predmeta

Nazivi obrazovnih oblasti i predmeta sa sadrzajima tehnike
Status predmeta u Planu i programu

Oblasti i teme

Standardi postignuca
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2. OPIS PREDMETA

Slovenija

Ucenici uce kako se prirodni zakoni koriste u tehnici i tehnologiji. Otkrivaju i upoznaju
jednostavne tehnicke i tehnoloske probleme, i koris¢enjem jednostavnih alata traze nacine
da ih rese. Tako se ostvaruje kreativno povezivanje nauke i tehnickih znanja sa praksom.
Pri izradi predmeta i izgradnji gradevinskih objekata u€enici imaju moguénost da razviju
svoje vestine, da pronadu i stvore nova reSenja, kreativnost i donose odluke. Tehnika i
tehnologija je predmet u osnovnoj $koli koji najsveobuhvatnije podsti¢e mentalni razvoj,
psihomotorne vestine i razvija socijalne vrednosti.

Hrvatska

Tehnicko i informaticka oblast uéenicima omogucava sticanje znanja, razvoj vestina rada i
umeca upotrebe tehniCkih proizvoda u svakodnevnom zivotu, radu i ucenju i razvija
saznanja o ekonomskim i etickim vrednostima ljudskog rada. U toj oblasti ucenici sticu i
osnovna znanja o tehnologijama informacionog drustva. Kako bi postali uspesni pojedinci,
prilagodljivi brzim promenama u drustvu, nauci i tehnologiji, uenici treba da steknu znanja
o tehnici, informacionoj i komunikacionoj tehnologiji. Potrebno je da razviju vestine i
sposobnosti njene upotrebe u razlicitim okolnostima kao i da razviju svest o njenim
mogucénostima, ograni¢enjima, prednostima i nedostacima.

Srbija

Tehnologija kreativna i ka praksi orijentisana upotreba ljudskog znanja i vestina u svrhu
reSavanja prakti¢nih problema. Ona prozima nas svakodnevni zivot, kod kuce i na poslu, te
je potrebno da svi ucenici razviju tehnoloske vestine i razumevanja koji su bitni za svet u
kome zive.Tehnolosko obrazovanje pomaze razvoj prilagodljivosti ucenika koja je
neophodna za Zivot u svetu brzih promena. Cilj ove oblasti je razvijanje sposobnosti za
konkretno resavanje prakti¢nih problema.

3. NAZIVI OBRAZOVNIH OBLASTI I PREDMETA SA SADRZAJIMA TEHNIKE

REPUBLIKA OBRAZOVNA OBLAST OBAVEZAN PREDMET
. . . . Prirodne nauke i tehnika
Slovenija Prirodne nauke i tehnika Tehnika i tehnologija
Hrvatska Tehnika i informatika Tehnicka kultura
Srbiia Matematika, prirodne nauke i Tehnicko i informaticko
: tehnologija (PRIMATEH) obrazovanje

4. STATUS PREDMETA U PLANU I PROGRAMU

Programi tehnike/tehnologije rasporedeni su po ciklusima.
U programu Slovenije dati su u drugom ciklusu (IV i V razred) i tre¢em ciklusu (VI, VII i
VIII razred). U programu Hrvatske dati su u prvom ciklusu (I, II, III i IV razred), drugom
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ciklusu (V i VI razred) i treem ciklusu (VII i VIII razred). U programu Srbije dati su samo
u drugom ciklusu (V, VI, VII i VIII razred).

Razlike u broju ¢asova obaveznog predmeta su neznatne. Veca razlika uocava se u raspode-
li po razredima, §to je prikazano u narednim tabelama.

Slovenija
Predmet RAZRED
I 11 11T v \% VI VII VIII IX
Priroda 1 ’ .
tehnika 3 Casa |3 Casa
Tehnika i « « N
.. 2Casa | 1cas | 1 cas
tehnologija
Hrvatska
Predmet RAZRED
I II 11T v \% VI VII VIII
Tehnicka . . . . L . L .
kultura 1 as 1 ¢as 1 ¢as 1 ¢as

* Ocekuje se izmena Nastavnog plana prema usvojenom Nacionalnom okvirnom Kuriku-
lumu (2011. godina) u kome je oblast Tehnika i informatika zastupljena u svim razredima

Srbija
Predmet RAZRED
I 11 111 v \% VI VII VIII
Tehnicko 1
informatic¢ko 2 Casa 2 Casa | 2cCasa | 2 Casa
obrazovanje

Sadrzaji tehnike dati su i kroz izborne predmete.
U programima Slovenije iskazani su izborni predmeti iz tehnike sa jednogodi$njim,
dvogodi$njim i trogodi$njim ucenjem. Njihovi nazivi su:

e Racunarstvo (obrada teksta, racunarske mreze, multimedija)-trogodisnji ili

dvogodisnji

e Robotika u tehnici-jednogodisnji (VIII razred)

e Elektronika u robotici - jednogodi$nji (IX razred)

e Elektrotehnika - jednogodisnji (IX razred)

e  Obrada materijala:metala - jednogodisnji

e  Obrada materijala:drveta - jednogodisnji

e  Obrada materijala:plastike - jednogodi$nji
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U programima Hrvatske izborni prpredmet je:

e Informatika — ¢etvorogodisnji (V, VI, VII i VIII razred)

U programima Srbije izborni prpredmet je

e Od igracke do racunara (I, II, IIT i IV razred)

5. OBLASTI I TEME

U skolskim programima Slovenije i Hrvatske sadrzaji tehnike rasporedeni su u Cetiri ob-
lasti, a u Srbiji u sedam. Namece se pitanje sazimanje broja oblasti i preraspodela sarzaja u
srpskom programu. Znacajne novine u programima Slovenije i Hrvatske su organizacija ra-
da i ekonomija kao kategorije koje nuzno prate stvaranje novih vrednosti.

Slovenija

1. Tehnicka sredstva (za obradu- alati i
masine, energetski pretvarali, za
transport, prijem, obradu i prenos
informacija, itd.)

2. Tehnologija (projektovanje, izrada,

Hprvatska

1.Tehnicko stvaralastvo
e prakti¢ni rad - izrada proizvoda es-
tetskim oblikovanjem,
e planiranje i vrednovanje proizvoda
i usluga
e pribor, alati i masine za oblikovanje
materijala i proizvoda,
e sastavljanje sistema iz elektrotehni-
ke, elektronike i robotike
e bezbednost na radu i u saobracaju)
2. Svet tehnike
o karakteristike i pojam tehnike
e kulturni, druStveni, privredni i poli-
ticki doprinosi tehnike
e cnergija u svakodnevnom zivotu i
proizvodnji

Srbija

1. Graficka komunikacija: formati pa-
pira, vrste linija, projekcije (ortogo-
nalna, perspektiva, izometrija), kotira-
nje, razmera, simboli, preseci, Seme,
izrada tehnic¢ke dokumentacije

seCenje, spajanje, obrada povrSina,
itd.)
3. Organizacija rada (analiziranje pro-
blema, razvoj proizvoda)
4.Ekonomija (vrednovanje proizvoda i
rada).

e savremene tehnologije
o tehnika i zivotna sredina
3. Informacione i komunikacione teh-
nologije
e osnove informacione i komunikaci-
one tehnologije
e masinska i programska oprema ra-
Cunara
e internet i mrezne usluge
e izrada prezentacija
o izrada sajtova
4. Resavanje problema pomoc¢u racu-
nara
e osnove programiranja, tabele i baze
podataka
o interdisciplinarne primene

2.Informaticke tehnologije: racunarski
sistem, operativni sistem, Internet,
elektronska posta, interfejs, racunar-
ske mreZe, obrada teksta i slike, crta-
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nje raCunarom, prezentacija podataka,
upravljanje ra¢unarom

3.Materijali i tehnologije: drvo, harti-
ja, tekstil, koza, plasticne mase, gra-
devinski materijali, masinski materi-
jali, elektrotehniki materijali, ispitiva-
nje nekih svojstava materijala, obrada
materijala (merenje, obelezavanje,
razdvajanje, ravnanje, spajanje, povr-
Sinska obrada), mere zastite na radu i
zastita Zivotne sredine

4. Tehnicka sredstva i objekti: teh-
nicka sredstva u gradevinarstvu, teh-

6. STANDARDI POSTIGNUCA

nicka sredstva u poljoprivredi, objekti
niskogradnje, objekti visokogradnje
masine 1 mehanizmi, roboti, elektri¢ne
masine i uredaji, elektronski uredaji

5.Energetika: energija, izvori, pretva-
ranje i Stednja

6.Saobracaj: saobracajna sredstva, re-
gulisanje saobracaja, saobracajni si-
stemi

7. Konstruktorsko modelovanje od
ideje do realizacije: maketiranje gra-
devinskih objekata i modelovanje teh-
nickih sredstava.

Standardi postignuc¢a u programu Slovenije (U¢ni nacrt Tehnika in tehnologija) dati su
zbirno za zavrSetak ucenja predmeta i po razredima. Veoma su funkcionalni i sveobuhvatni.
Ucenici koji ovladaju iskazanim standardima ste¢i ¢e funkcionalnu tehnicku pismenost,
tehnic¢ku kulturu i ovladati potrebnim radnim vesStinama za Zivot i rad u razvijenom
tehni¢ko-tehnoloskom drustvu. U prilog navedenom dat je prevod zbirnih standarda.

Ucenik

e je savladao osnovne vestine i znanja pri koriS¢enju osnovnog alata, masina i opreme za
bezbedno izvodenje radnih postupaka i racionalno koris¢enje materijala. Prepoznaje i
koristi osnovne materijale (hartiju, drvo, plastiku i metale);

e ume da prouci i objasni rad jednostavnih masina i uredaja sa kojima dolazi u kontakt.
Zna prenos snage i kretanja od pogona do radnog dela masine. Sastavlja modele masi-
na od gotovih elemenata;

e ume da ispita i objasni sastav strujnog kola sa vise prijemnika i viSe prekidaca, gradi
modele pomoc¢u zupcanika i elektromotora jednosmerne struje, sa promenom smera
obrtanja; objasni ulogu i svrhu prenosnika i da odredi stepen prenosa;

e uocava uticaj tehnike i tehnologije na zivotnu sredinu, kriti¢ki procenjuje njihov uticaj
i ima pozitivan odnos u konkretnim primerima za smanjenje zagadenja zivotne sredine;

e zna da predstavi ideju skicom, tehnicko-tehnoloskom dokumentacijom (crtez u ortogo-
nalnoj i izometrijskoj projekciji, trodimenzionalnim (3D) prikazom), re¢ima, pomocu
modela ili na drugi nacin;

o koristi IKT u ucenju, planiranju, prezentaciji i evaluaciji;

e u svojoj sredini otkriva problem, nalazi i razvija ideje za reSenja, predstavlja ih i bira
najprikladniju. Napravi projekat koji ispunjava zahteve: vreme izrade, izbor materijala
ili gotovih elemenata, izbor sredstava i radnih postupaka, procenu: funkcionalne, eko-
loske, ekonomske opravdanosti i odrzivog razvoja;

o vrednuje i uporeduje svoj rad i rad drugih, uéi pri radu i predlaze poboljSanja;

e moze da uporedi svoje moguénosti sa zahtevima raznih profesija i zanimanja;

e ima pozitivan pogled na tehni¢ku kulturu i tradiciju u svojoj sredini i Sire, zastitu zi-
votne sredine, tehni¢ku kulturu shvata kao deo opste kulture, koja obezbeduje ljudima
istorijski razvoj i opstanak;
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e preuzima razlicite uloge u radu grupe, podeli rada i prepoznaje znacaj licnog doprinosa
uspehu grupe;

e je svestan da postupanjem i poStovanjem pravila i propisa uti¢e na svoju bezbednost i
bezbednost drugih ucesnika u saobracaju;

e poznaje odnos tehnologije i Zivotne sredine i razume njihov uticaj na razvoj pojedinca i
drustva.

Hrvatski standardi iskazani su za cikluse u dokumentu Nacionalni okvirni kurikulum.
Tehnicko i informati¢ko podrucje ¢ine Cetiri ciklusa. Prvi ciklus obuhvata I-1V razred, drugi
ciklus V i VI razred, tre¢i ciklus VII i VIII razred osnovne §kole. Cetvrti ciklus namenjen
je za prva dva razreda srednjeh strucnih $kola i sva Cetiri razreda gimnazija. Standardi su
rasporedeni u Cetiri grupe. Kao $to i sami autori isticu standardi za informatiku su pre-
naglaseni u odnosu na druge oblasti tehnike, pa za njih ne mogu da vaZe konstatacije iska-
zane za standarde programa Slovenije. Korelacija standarda informatike i tehnike je zado-
voljavajuca.

Nacrt nasih standarda postignuéa za drugi ciklus, V-VIII razreda, dat je kroz Sest oblasti i
tri nivoa: osnovni, srednji i napredni (Tehnicko i informaticko obrazovanje, predlog stan-
darda za kraj obaveznog obrazovanja). Pri formiranju oblasti nisu postovani isti kriterijumi.
Poredenjem broja oblasti i sadrzaja unutar njih sa onima u standardima Slovenije i Hrvatske
uocljivo je da su neke oblasti neprirodno izdvojene. U iskazanim standardima postoje i poj-
movne nejasno¢e. Mnogi od njih nisu sveobuhvatni. Veze izmedu oblasti su veoma male ili
ih nema. Sadrzaji nekih oblasti se preklapaju. Standardi iz oblasti Saobracaj i Informacione
tehnologije nisu u koorelaciji sa ostalim oblastima.

Hrvatska Srbija
Standardi znanja Standardi postignuéa
Oblasti Oblasti
1. Tehnicko stvaralastvo 1. Graficka komunikacija i
2. Svet tehnike konstruktorsko projektovanje
3. Informacione i komunikacione 2. Materijali i tehnologije
tehnologije .
‘ . . 3. Energetika
4. Resavanje problema pomocu 4. Tehnitk d ¢ obiekti
radunara . ehnicka sredstva i objekti
5. Saobracaj
6. Informacione tehnologije
7. ZAKLJUCAK

Tehnicka kultura je deo opste kulture koja obezbeduje Covecanstvu istorijski napredak. 1z
tog razloga sadrzaji tehnike moraju imati svoje pravo mesto u Skolskim programima. Jezi¢-
ka pismenost je osnova za svaku drugu pismenost. Tehni¢ka pismenost je vazna komponen-
ta informati¢ke pismenosti.

U skolskim programima velikog broja zemalja predmet sa sadrzajima tehnike nazvan je
Tehnologija ili Tehnika. Zbog toga smatram da su nazivi predmeta u programima Slovenije
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najprikladniji. Zastupljenost predmeta u programima sve tri republike je ispod evropskog
proseka. U nasem Skolskom programu za prvi ciklus (I-IV razred) nema obaveznog pred-
meta iz tehnike. Ovaj nedostatak treba otkloniti u narednom periodu. Nepostojanje izbornih
programa u drugom ciklusu (V-VIII razreda) prestavlja prepreku za rad sa talentovanim
ucenicima. U ocekivanju usvajanja Strategije obrazovanja potrebno je izvrsiti odgovarajuce
pripreme za izradu novih dokumenata.
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